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Capitulo 1

Introducao

1.1 Boas Vindas

E com grande prazer que recebemos a todos e que sejam muito bem vindos
ao curso de Matematica. O primeiro passo de uma jornada a fim de um grande

propésito foi dado.

1.2 Objetivo

O objetivo deste trabalho é proporcionar aos recém ingressantes do curso
de Matematica da UFRN uma visao e maturidade no que diz respeito a técnicas
e elementos fundamentais do rigor matematico, dando-lhes uma introducao basica

necessaria.

1.3 Filosofia

E de extrema impotancia que o discente nao deixe de praticar tal aprendi-
zado, pois as disciplinas que compoem tanto o Bacharelado quanto a Licenciatura
do curso exigem do aluno um grau de profundidade em formulagoes e organizagao

do Raciocinio Logico Matematico bem elaborados e estruturados.



1.4 Temas abordados

No capitulo seguinte, veremos técnicas de demontragao e organizacao légica
textual para o seu desenvolvimento, tais como elegancia e simbologismos. No ter-
ceiro capitulo, serd introduzido uma nocao béasica do Método de Inducao e a re-
solucao de importantes problemas. O quarto capitulo tratara da histéria de grandes
matematicos da histéria e da atualidade, abordando também as mais importantes
condecoragoes da drea, bem como as principais Instituicoes de excelécia de nosso
tempo. Por fim, para a conclusao do contetdo, trataremos um pouco sobre os erros

mais comuns em Matematica Bésica, tema esse que serd cautelosamente estudado.



Capitulo 2

Métodos de Demonstracao

2.1 Organizacao do Conhecimento Matematico

(I) O que é uma Definicao? Um enunciado que descreve o significado de um

termo.
Ex.: (Definigdo de linha, segundo Euclides) Linha é o que tem compri-
mento e nao tem largura.
(IT) O que é um Axioma? Um ponto de partida de raciocinio, uma proposi¢ao
assumida como verdadeira.
Ex.: (Primeiro postulado de Euclides) Pode-se tragar uma tunica linha
reta entre dois pontos distintos.
(ITII) O que é um Teorema? Uma proposigao de alta relevancia tedrica que se
demonstra ser verdadeira, baseada em proposicoes anteriores.
Ex.: (Teorema de Pitdgoras) A soma dos quadrados dos catetos é igual
ao quadrado da hipotenusa.
(IV) O que é uma Demonstragao? E a prova de que um teorema é verdadeiro,
obtida por regras validas.

Em geral, existem véarias maneiras de se demonstrar um teorema. Agora,
vamos aprender algumas técnicas de demonstragao utilizando alguns resulta-
dos de numeros naturais. Para isso recordamos algumas defini¢coes que utili-

zZaremos:

(1) Um ndmero inteiro ndo nulo a divide um nimero inteiro b se existe

um inteiro k, tal que b = ak;
(2) Se a divide b, dizemos que b é miltiplo de a;

(3) Um ntmero inteiro a é dito par se 2 divide a, ou seja, se existe

numero inteiro k tal que a = 2k, portanto, a é miltiplo de 2;
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(4) Um ndmero inteiro b é dito impar se 2 nao divide b, nesse caso

pode-se provar que existe um numero inteiro k tal que b = 2k + 1;

(5) Um ndmero real r é dito racional se existirem nimeros inteiros p, ¢

. _ D
tals que r = —;

(6) Um numero real r é dito irracional se nao for racional, ou seja, se

. - P
nao existem inteiros p, ¢ tal que r = =.
q

2.2 Demonstracao Direta

A demonstracao direta é a forma mais simples de demonstracao, e a mais
direta: para demonstrar que p = ¢ assuma que p é verdadeiro, e através de uma

série de etapas, cada uma seguinte das anteriores, conclui-se q. (*)

Exemplo 2.2.1. Demonstre que, se n, m sao numeros pares, entdo n+ m também

€ par.
(i) Hipdtese (assumimos como verdade): n,m sao numeros pares;
(ii) Tese (conclusao): n + m é par.

Demonstragcao. Como n e m sao pares, pela definicao 3, n = 2k e m = 2,

onde k e [ sdo inteiros. Logo,
n+m=2k+20=2(k+1).

Concluimos que n 4+ m é multiplo de 2, ou seja, n + m é par.
O

Exemplo 2.2.2. Demonstre que o quadrado de um niumero impar é um nidmero

mpar.

OBS.: Aqui, a proposi¢ao nao esta no formato “se p, entao ¢,” mas da para alte-

rar a frase, sem mudar o seu sentido:

Demonstre que, se n é impar, entdo n? também é fmpar.
(i) Hipdtese: n é impar;
2

(ii) Tese (conclusao): n® é impar.

Demonstragao. Como n é impar, n = 2k 4+ 1 para algum inteiro k. Logo,
n? =2k +1)? =4k + 4k +1=202k* +2k) + 1 =20+ 1,

onde | = 2k2 + 2k é um inteiro. Portanto, n? é impar.



2.3 Demonstracao por Contraposicao

Por (*), temos:
(i) “p = q” é equivalente & sua contrapositiva “nao ¢ = nao p”;

Disto resulta que, se “nao ¢ = nao p”for verdadeira, entao “p = ¢”também
é, e vice-versa; ou seja, se demonstrarmos a contrapositiva, a proposicao original

estard automaticamente demonstrada.
Exemplo 2.3.1. Demonstre que, se n> é par, entdo n também é.

Proposicio: n? é par = n é par.

Note que a proposicao é bem simples, e poderiamos usar uma demonstracao di-

reta. Contudo, ao observar a contrapositiva:

Contrapositiva: n é impar = n? é fmpar.
(i) Hipdtese: n é impar;
2

(ii) Tese (conclusao): n® é impar.

Demonstracao. A contrapositiva é verdadeira, conforme demonstramos no

exemplo 2. Portanto, a proposicao original também ¢é verdadeira.
0

Exemplo 2.3.2. Sejam n e m numeros inteiros para os quais n 4+ m € par, entdo

n em tem a mesma paridade.

Proposi¢cdo: n+m é par = n e m tem mesma paridade.

OBS.: Note que o universo do discurso sao os nimeros inteiros.

Contrapositiva: n e m tem paridades diferentes = n + m é impar.

OBS.: O universo do discurso ainda é o mesmo.
(i) Hipétese: n e m tém paridades diferentes;
(ii) Tese (conclusao): n + m é impar.

Demonstrac¢ao. Pela hipdtese, um dos ntimeros € par, e o outro é impar. Para
simplificar, escolha n = 2k e m = 2l + 1, para inteiros k e [ (o caso n impar e m par

pode ser obtido apenas trocando-se n por m). Logo,
n+m=2k+2l+1=2k+10)+1=2¢+1,

onde g = k + [ é inteiro. Portanto n + m é impar.



2.4 Demonstracao por Reducao ao Absurdo

Uma demonstragao por redugao ao absurdo é uma técnica de demonstragao
no qual se demonstra que se, alguma proposi¢ao do tipo p fosse verdadeira, ocorreria
uma contradicao logica, e portanto p sé pode ser falso, logo, o resultando de nao p

¢é verdadeiro.

Exemplo 2.4.1. Algum dia serd possivel criar um programa de computador que

sempre ganhe no xadrez?

Suponha, por um momento, que a seguinte proposigao ¢é valida: p = “existe um

programa de computador que sempre ganha no xadrez.”

Supondo que tal programa existe, instale a mesma cépia em dois computadores e
coloque um para jogar contra o outro. Ou o jogo terminard empatado (sem nenhum
ganhador), ou um dos computadores perdera. Em qualquer destes casos, pelo menos
uma das duas cépias do programa nao vai ganhar o jogo, uma contradicao, ja que

assumimos que o programa sempre ganha.

Portanto, nao existe (nem nunca existird) um programa que sempre ganhe no

xadrez.

Exemplo 2.4.2. Demonstre que existem infinitos nimeros primos.

(i) Hipdtese: (todo e qualquer resultado que nao depende deste);

(ii) Tese (conclusao): p = “Existem infinitos niimeros primos”.

Demonstracao. Vamos deixar de lado a tese por um momento e supor o

seguinte:
Hipétese (absurda): nao p = “existe uma quantidade finita de nimeros primos”.

Vejamos até onde ela nos leva.
Por esta nova hipotese, ha apenas n ntimeros primos, onde n é inteiro. Podemos

colocar os primos p1, po, ..., P, em ordem, de tal forma que:

P <p2 <..<Dpp.

Com isto, teriamos que p, é o maior primo de todos.

Considere o nimero py -pa - ... p, + 1. Ele ndo é divisivel por nenhum dos primos

P1,D2, ..., Pn, portanto ele também é primo e, além disso, é maior do que todos os
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demais nimeros primos, incluindo p,. Mas isto contradiz a afirmacao de que p,, é o
maior primo de todos, o que é um absurdo!

Como o nosso raciocinio foi construido corretamente apds a hipdtese nao p, isto
nos leva a concluir que nao p é falsa, consequentemente a proposicao p = “existem

infinitos nimeros primos”é verdadeira.

Exemplo 2.4.3. Demonstre que V2 é irracional.

Demonstracdo. Suponha, por absurdo, que v/2 é racional. Portanto, seria
possivel encontrar nimeros inteiros a, b, com b # 0, tais que v/2 poderia ser repre-

sentado como fragao irredutivel {. A partir disto, podemos afirmar que:

Disto temos que a? é par e, pelo que demonstramos no exemplo 3, a também é

par. Como a é par, a = 2k para algum inteiro k, e dai:
2% =a? = (2k)? = 4k?  (+2)

b2 = 2k

O que nos diz que b também é par. Mas isto é uma contradicdo, pois se a e b
sao pares, a fragao irredutivel § poderia ser reduzida, um absurdo! Logo, podemos

concluir que o nimero real v/2 nio pode ser racional, portanto é irracional.

O

2.5 Resumo: Métodos de Demonstracao

(1) Demonstracao Direta: partindo da hipé6tese, use diretamente propriedades

e regras validas até chegar na tese;

(2) Demonstragao por Contraposigao: para algumas proposigoes do tipo p =

g, pode ser mais facil demonstrar (usando os outros métodos) nao ¢ = nao p;

(3) Demonstracao por Redugao ao Absurdo: dada uma proposigao p a ser
provada, assuma inicialmente a hipétese nao p, e faca um raciocinio direto a

partir desta hipdtese até achar uma contradigao.

(%) Dica 1: geralmente, ¢ uma boa idéia tentar aplicar os métodos nesta ordem.
(%) Dica 2: é comum demonstragdes do tipo “nimero x é irracional”’ou “nao

existe x tal que...”serem por reducao ao absurdo.



2.6 Demonstracao do tipo ‘“se, e somente se”
(Bonus)

O seguinte enunciado é muito comum:
“p (é verdade) se, e somente se, q (é verdade)”
Ou, na forma simbdlica, “p < ¢” (lé-se: p, se e somente se, q)
Isto equivale a duas proposicoes:
“se p entdao ¢ E “se ¢ entao p”
Ou, simbolicamente, “(p = q) e (¢ = p)”.

Cada uma das duas proposicoes deve ser demonstrada separadamente.

Exemplo 2.6.1. Demonstre que dois inteiros a e b possuem paridades diferentes

se, e somente se, a + b € um numero impar.
Demonstragcao. Temos que provar as implicagoes:
(i) a e b possuem paridades diferentes = a + b é impar;

(ii) a4+ b é impar = a e b possuem paridades diferentes.

Note que a implicagao 1 é a contrapositiva da proposicao do exemplo 4, portanto

ja foi demonstrada ser verdadeira.

Resta agora demonstrar a implicagao 2, usando algum dos métodos vistos (direto,

por contrapositiva, por reducao ao absurdo). Deixaremo-a a cargo do leitor.



Capitulo 3

Método de Inducao

O axioma da inducao é a base de um eficiente método de demonstragao
de proposigoes referentes a nimeros naturais (demonstragdes por indugao, ou por
recorréncia). Para a mostrar que um determinado enunciado é valido, o método

indutivo tem como base:

(i) Demonstrar que o enunciado é valido para n = 1;

(ii) Supondo o enunciado vélido para n = k , demonstrar que o mesmo é valido

para n = k+1.

3.1 Exercicios

Mostrar, por inducao, os seguintes resultados:

(a) 14243+ ... +n =20t

(b) 1+3+5+...+(2n—1)=n?
(c) 448+ 12+ ... +4n =2n(n+ 1);
(d) 10™ +3-4"2 + 5 ¢ divisivel por 9;

(€) 1-2-342-3-443-4-54...4n-(n+1)-(n+2) = "ntei20t),

(f) sen(2"-0) = 2" - sen(d) - cos(0) - cos(20) - ... - cos(2"10);

(g) Seja f : N — N uma funcao tal que f(zy) = f(x) + f(y), para todos os
z,y € N. Fixado a € N, mostre que f(a") = nf(a), para todo n € N;

(h) (T~YAT)" = T~YA"T, Vn € N.
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Capitulo 4

Atualidades da Matematica

4.1 Grandes matematicos da historia e suas

notorias descobertas e contribuicoes

NIELS HENRIK ABEL;

Nascimento: 05 de agosto de 1802, Nedstrad, Noruega;

Alma mater: Royal Frederick University - The University of Oslo (Noru-
ega);

Areas de pesquisa e principais contribuicoes: Anilise Matematica,
Algebra Abstrata, Geometria Algébrica, Teoria dos Numeros, Equagoes funcio-
nais, Transformadas Integrais e Integrais Definidas, Equactes Algébricas, Integrais
Hiperelipticas, Teorema de Abel, Fungoes Elipticas, Desenvolvimento da Teoria
das Funcoes Elipticas e Integrais Abelianas, Desenvolvimento da Teoria da Trans-
formagao das Fungoes Elipticas, Séries, Medalha de Abel;

Falescimento: 6 de abril de 1829 (26 anos), Froland, Noruega.
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GEORG FRIEDRICH BERNHARD RIEMANN;

Nascimento: 17 de setembro de 1826, Breselenz, Reino de Hanover, Ale-
manha;

Alma mater: Universidade de Gottingen (Alemanha), Universidade Hum-
boldt de Berlim (Alemanha);

Areas de pesquisa e principais contribuigoes: Equactes Diferenciais
Parciais, Teoria das Varidveis Complexas, Geometria Diferencial, Teoria do Nimero
Analitico, Topologia Moderna, Geometria de Riemann, Integral de Riemann, Func¢ao
Zeta de Riemann, Hipotese de Riemann, Superficie de Riemann, Variedade de Rie-
mann, Esfera de Riemann;

Falescimento: 20 de julho de 1866 (39 anos), Selasca, Verbania, Itélia.

DAviD HILBERT;

Nascimento: 23 de janeiro de 1862, Konigsberg, Alemanha;

Alma mater: Universidade de Konigsberg (Alemanha), Universidade de
Gottingen (Alemanha);

Areas de pesquisa e principais contribuigoes: Teoria Algébrica dos
Numeros, Andlise Funcional, Fisica - Matematica, Calculos de Variagoes, Problemas
de Hilbert, Programa de Hilbert, Espaco de Hilbert, Hotel de Hilbert, Teorema dos
Zeros de Hilbert;

Falescimento: 14 de fevereiro de 1943 (81 anos), Gottingen, Alemanha.

RENE DESCARTES:

Nascimento: 31 de margo de 1596, La Haye en Touraine (atualmente
Descartes), Indre-et-Loire, Franca;

Alma mater: Universidade de Poitiers (Franga);

Areas de pesquisa e principais contribuigoes: Cogito Ergo Sum, Du-
alismo Cartesiano, Duvida Metddica, Sistema de Coordenadas Cartesiano, Argu-
mento Ontolégico para a existéncia de Deus, considerado o fundador da Filosofia
Moderna;

Falescimento: 11 de fevereiro de 1650 (53 anos), Estocolmo, Império Su-

eco, Suécia.
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EVARISTE GALOIS:

Nascimento: 25 de outubro de 1811, Bourg-la-Reine, Franca;

Alma mater: Escola Normal Superior de Paris (Franga);

Areas de pesquisa e principais contribuicoes: Algebra Abstrata, Te-
oria de Galois;

Falescimento: 31 de maio de 1832 (20 anos), Paris, Franca.

JOHANN CARL FRIEDRICH (GAUSS;

Nascimento: 30 de abril de 1777, Brunswick, Ducado de Brunswick-
Wolfenbiittel, Sacro Império Romano, Alemanha;

Alma mater: Universidade de Gottingen (Alemnaha), Universidade de
Helmstedt (Alemanha);

Areas de pesquisa e principais contribuigoes: Teoria dos Ntumeros,
Estatistica, Andlise Matemédtica, Geometria Diferencial, Geodésia, Geofisica, Ele-
troestatica, Astronomia, ()ptica;

Falescimento: 23 de fevereiro de 1855 (77 anos), Gottingen, Reino de Ha-

nover.

SIR IsaAC NEWTON;

Nascimento: 25 de dezembro de 1642, Woolsthorpe, Lincolnshire, Ingla-
terra;

Alma mater: Trinity College - Cambridge (Inglaterra);

Areas de pesquisa e principais contribuigoes: Mecanica Newtoniana,
Gravitagao Universal, Calculo Infinitesimal, Leis de Newton, Otica, Série Binomial,
Principia, O Método de Newton;

Falescimento: 20 de marco de 1726 (84 anos), Kensington, Middlesex,

Inglaterra.
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LEONHARD PAUL EULER;

Nascimento: 15 de abril de 1707, Basel , Suica;

Alma mater: Universidade de Basel (Suiga);

Areas de pesquisa e principais contribuigoes: Calculo Infinitesimal,
Teoria dos Grafos, Topologia, Teoria Analitica dos Nimeros, Anélise Real, Mecéanica,
Dinamica dos Fluidos, Optica, Astronomia, Teoria Musical, Férmula de Euler,
Numero de Euler, Caracteristica de Euler, Identidade de Euler, Reta de Euler, Cons-
tante de Euler-Mascheroni, Produto de Euler, Diagrama de Euler, Angulos de Euler,
Soma de Euler, Conjectura de Euler, Equacao de Euler, Equagoes de Euler (fluidos),
2002 Euler (nome de um asterdide em sua homenagem);

Falescimento: 18 de setembro de 1783 (76 anos), Sdo Petersburgo, Império

Russo.

EUCLIDES (OU EUCLIDES DE ALEXANDRIA);

Nascimento: 330 a.C., Alexandria, Egito helenistico;

Alma mater: Alexandria (Egito helenistico);

Areas de pesquisa e principais contribuicoes: Geometria Euclidiana,
Otica, Acustica, Os Elementos, Algoritmo de Euclides;

Falescimento: Desconhecido.

GOTTFRIED WILHELM (VON) LEIBNIZ;

Nascimento: 01 de julho de 1646, Leipzig , Eleitorado da Saxonia, Sacro
Império Romano, Alemanha;

Alma mater: Universidade de Leipzig (Alemanha), Universidade de Alt-
dorf (Alemanha), Academia Francesa de Ciéncias (Franca), Royal Society (Ingla-
terra);

Areas de pesquisa e principais contribuigoes: Fisica, Tecnologia, Teo-
ria da Probabilidade, Biologia, Medicina, Geologia, Psicologia, Lingiiistica, Ciéncia
da Computacao, Filosofia, Politica, Direito, Etica, Teologia, Historia e filologia;

Falescimento: 14 de novembro de 1716 (70 anos) Hanover, Eleitorado de

Hanover, Sacro Império Romano, Alemanha.
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SIMEON DENIS POISSON;

Nascimento: 21 de junho de 1781, Orléanais, Reino da Franca (atual
Loiret, France);

Alma mater: Ecole Polytechnique (Franca), Academia Real Sueca de
Ciéncias (Suécia), Royal Society (Inglaterra);

Areas de pesquisa e principais contribuigoes: Processo de Poisson,
Equacao de Poisson, Ntcleo de Poisson, Distribui¢ao de Poisson, Suporte de Poisson,
Algebra de Poisson, Regressao de Poisson, Formula do Somatério de Poisson, Local
de Poisson, Razao de Poisson, Zeros de Poisson, Distribuicao Conway-Maxwell-
Poisson, Equacao de Euler-Poisson-Darboux;

Falescimento: 25 de abril de 1840 (58 anos) Sceaux, Hauts-de-Seine, Reino

da Franca.

SRINIVASA RAMANUJAN IYENGAR,;

Nascimento: 22 de dezembro de 1887, Erode, Madras Presidéncia (agora
Tamil Nadu), India;

Alma mater: Arts College Governo (India), Universidade de Pachayappa
(India), Universidade de Madras (India), Sociedade Matematica de Londres (Ingla-
terra), Royal Society (Inglaterra), Trinity College - Cambridge (Inglaterra);

Areas de pesquisa e principais contribuigoes: Andlise Matemadtica, Te-
oria dos Numeros, Série Infinita, Fragoes Continuas, Constantes Landau-Ramanujan,
Funcao Teta Mock, Conjectura de Ramanujan, Constante de Ramanujan-Soldner,
Funcao Teta de Ramanujan, Soma de Ramanujan, Identidades de Rogers-Ramanujan,
Teorema Mestre de Ramanujan;

Falescimento: 26 de abril de 1920 (32 anos), Chetput, Madras, Madras

Presidéncia (agora Tamil Nadu), India.

15



BARON AUGUSTIN-LOUIS CAUCHY:;

Nascimento: 21 de agosto de 1789 Paris, Franca;

Alma mater: Ecole Centrale du Panthéon (Franga),Ecole Polytechnique
(Franca), Ecole des Ponts et Chaussées - Escola de Pontes e Estradas (Franca),
Academia Real Sueca de Ciéncias (Suécia), Bureau des Longitudes (Franga), Institut
Catholique (Franca), Ecole Normale Ecclésiastique (Franca);

Areas de pesquisa e principais contribuigoes: Andlise Matemética,
Generalidade da Algebra, Grupos de Permutacao em Algebra Abstrata, Identidade
de Binet-Cauchy, Teorema de Bolzano-Cauchy, Principio do Argumento de Cau-
chy, Férmula de Cauchy-Binet, Regra de Cauchy-Born, Condicao de Contorno de
Cauchy, Teste de Condensacao de Cauchy, Funcao de Cauchy-Continuo, Teste de
Convergéncia de Cauchy, Determinante de Cauchy, Distribuicao de Cauchy, Equagao
de Cauchy, Equagao de Cauchy-Euler, Equacao Funcional Cauchy, Lema de Cauchy-
Frobenius, Teorema de Cauchy-Hadamard;

Falescimento: 23 de maio de 1857 (67 anos) Sceaux , Franca.

GEORG FERDINAND LUuDWIG PHILIPP CANTOR;

Nascimento: 03 de marco de 1845 Sao Petersburgo , Império Russo, Russia;

Alma mater: Realschule (Alemanha), Universidade de Zurique (Suica),
Universidade de Berlim (Alemanha), Universidade de Gottingen (Alemanha), Uni-
versidade de Halle (Alemanha);

Areas de pesquisa e principais contribuigoes: Teoria dos Conjuntos,
Ntmeros Transfinitos, Conjuntos Infinitos, Algebra Abstrata, Andlise Matematica,
Topologia, Algebra de Cantor, Cubo de Cantor, Fungao de Cantor, Medalha Cantor
- Prémio pela Deutsche Mathematiker-Vereinigung em homenagem a Georg Cantor,
Conjunto de Cantor, Espago de Cantor, Método de vai-e-vem de Cantor, A Con-
trovérsia Sobre a Teoria de Cantor, Teorema de Heine-Cantor, Infinidade, Lista de
Inventores e Descobridores Alemaes, Funcao de Emparelhamento;

Falescimento: 06 de janeiro de 1918 (aos 72 anos), Halle , Provincia de

Saxony, Império Alemao, Alemanha.
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JOSEPH-LOUIS LAGRANGE;

Nascimento: 25 de janeiro de 1736 Turim , Piemonte-Sardenha, Itélia;

Alma mater: Ecole Normale (Franca), Ecole Polytechnique (Franca), Uni-
versity of Turin (Italia), Academia Prussiana de Ciéncias em Berlin (Prussia - Ale-
manha), Royal Society de Edimburgo (Escécia);

Areas de pesquisa e principais contribuigoes: Célculo de Variagoes,
Equacoes de Euler-Lagrange, Multiplicadores de Lagrange, Equagoes Diferenciais,
Calculo Diferencial e Integral a Teoria das Probabilidades, Teoria do Grupo, In-
terpolacao de Séries, Problema dos Trés Corpos, Pontos de Lagrange, Mecanica
Newtoniana, Mecanica Lagrangiana, Geometria Analitica, Equagdes Quadraticas,
Astronomia, Multiplicadores de Lagrange, Mecanica Celeste;

Falescimento: 10 de abril de 1813 (77 anos) Paris, Franca.

PIERRE-SIMON LAPLACE;

Nascimento: 23 de marco de 1749, Beaumont-en-Auge, Normandia, Franga;

Alma mater: Universidade de Caen (Franca), Ecole Militaire (Franca),
Academia Real Sueca de Ciéncias (Suécia);

Areas de pesquisa e principais contribuicoes: Mecéanica Celeste, As-
tronomia, Equacao de Laplace, Transformada de Laplace, Operador Diferencial La-
placiano, Hipdtese Nebular, Buracos Negros, Colapso Gravitacional, Potencial Gra-
vitacional, Coeficientes de Laplace, Probabilidade Indutiva, Método de Laplace;

Falescimento: 05 de marco de 1827 (77 anos), Paris, Franca.

ALAN MATHISON TURING;

Nascimento: 23 de junho de 1912, Londres, Englaterra;

Alma mater: Universidade de Cambridge (Inglaterra), King’s College (In-
glaterra), Universidade de Princeton (Inglaterra), Laboratério Nacional de Fisica do
Reino Unido, Bletchley Park (Inglaterra);

Areas de pesquisa e principais contribuigoes: Criptoanalise, Légica,
Filosofia e Biologia matematica, Ciéncia da Computacao, Ciéncia Cognitiva, Inte-
ligéncia Artificial, Vida Artificial, Formalizacao do conceito de algoritmo, Maquina
Turing, Base quimica da morfogénese, Reacao de Belousov-Zhabotinsky, Método da
Bomba Eletromecéanica;

Falescimento: 07 de junho de 1954 (41 anos), Wilmslow, Cheshire, Engla-

terra.
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PIERRE DE FERMAT;

Nascimento: 17 de agosto de 1601, Beaumont-de-Lomages, Franca;

Alma mater: Universidade de Orléans (Franca);

Areas de pesquisa e principais contribuicoes: Teoria dos Numeros,
Geometria Analitica, Calculo Diferencial e Integral, Algebra Abstrata, Teoria da
Probabilidade, Optica, O Ultimo Teorema de Fermat, Pequeno Teorema de Fermat;

Falescimento: 12 de janeiro de 1665 (64 anos), Castres, Franca.

JULES HENRI POINCARE:

Nascimento: 29 Abril 1854, Nancy, Meurthe-et-Moselle, Franca;

Alma mater: Liceu (Franca), Universidade de Nancy (Franca), Ecole Poly-
technique (Franca), Ecole des Mines (Franga), Universidade de Paris (Franca), Aca-
demia Francesa de Ciéncias (Francga);

Areas de pesquisa e principais contribuigdes: Fisica Matemética, As-
tronomia, Relatividade Especial, Mecéanica Celestial, Optica, Eletricidade, Telegra-
fia, Capilaridade, Elasticidade, Termodinamica, Mecanica Quantica, Cosmologia,
Conjectura de Poincaré, Problema dos Trés Corpos, Teoria do Caos, Topologia
Geral, Topologia Algébrica, Transformacoes de Lorentz, Invariancia perfeita das
Equacoes de Maxwell, Ondas Gravitacionais, Algebra Abstrata, Grupo de Poincaré,
Equacoes Difenciais, Teoria dos Numeros, O teorema de recorréncia de Poincaré,
Teorema de Poincaré-Bendixson, Teorema de Poincaré-Hopf, Teorema de dualidade
de Poincaré-Lefschetz, Teorema de Separacao de Poincaré, Teorema de Poincaré-
Birkhoft, Teorema de Poincaré-Birkhoff-Witt, Conjectura de Poincaré, Teorema de
Poincaré-Miranda;

Falescimento: 17 de julho de 1912 (58 anos), Paris, Franca.
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JEAN BAPTISTE JOSEPH FOURIER;

Nascimento: 21 de margo de 1768, Auxerre, Borgonha, Reino da Francga
(Yonne, Franga);

Alma mater: Ecole Normale (Franca), Ecole Polytechnique (Franca), Aca-
demia Francesa de Ciéncias (Franga), Academia Real Sueca de Ciéncias (Suecia);

Areas de pesquisa e principais contribuicoes: Anadlise de Fourier,
Numero de Fourier, Transformada de Fourier, Transformada de Fourier-Deligne,
A lei de Fourier, Equacao de calor, Teorema de Budan-Fourier, Teorema de Fou-
rier, Eliminacao de Fourier-Motzkin, Algebra de Fourier, Divisao de Fourier, Série
de Fourier, Série de Fourier-Bessel, Série de Laplace-Fourier, Série de Legendre-
Fourier, Transformada de Fourier de tempo discreto, A transformada de Fourier
discreta, Transformada rapida de Fourier, Transformada de Fourier finita, Trans-
formada Fracionaria de Fourier, Transformada de Fourier-Deligne, Transformada de
Fourier-Mukai, A lei de Fourier da conducéo térmica, Numero de Fourier, Optica de
Fourier, A espectroscopia de Transformada de Fourier;

Falescimento: 16 de maio de 1830 (62 anos), Paris, Reino da Franga.

BROOK TAYLOR;

Nascimento: 18 de agosto de 1685, Edmonton, Middlesex, Inglaterra;

Alma mater: St John’s College - Universidade de Cambridge (Inglaterra),
Royal Society (Inglaterra);

Areas de pesquisa e principais contribuigoes: Refracgdo Astronémica,
Perspectiva do Arquiteto, Céalculo Diferencial e Integral, Série de Taylor, Teorema
de Taylor, Magnetismo;

Falescimento: 29 de dezembro de 1731 (46 anos), Londres, Inglaterra.
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4.2 Grandes matematicos da atualidade

ARTUR AVILA CORDEIRO DE MELO;

Nascimento: 29 de junho de 1979 (36 anos), Rio de Janeiro, Brasil;

Alma mater: Universidade Federal do Rio de Janeiro - UFRJ (Brasil),
Instituto de Matematica Pura e Aplicada - IMPA (Brasil), Centre National de la
Recherche Scientifique (Franga);

Areas de pesquisa e principais contribuicoes: Sistemas Dinamicos,
(contribuigoes: vide Curriculum);

Prémiacoes: Prémio Salem (2006), Prémio EMS (2008), Medalha Fields
(2014).

SIR ANDREW JOHN WILES;

Nascimento: 11 de abril de 1953 (63 anos), Cambridge, Inglaterra;

Alma mater: Merton College, Oxford (Inglaterra), Clare College, Cam-
bridge (Inglaterra), Universidade de Princeton (inglaterra), Instituto de Hautes
Etudes Scientifiques (Franga), Ecole Normale Supérieure (Franga), Royal Society
(Inglaterra);

Areas de pesquisa e principais contribuigoes: Teoria dos Ntmeros,
Aritmética de Curvas Elipticas, Multiplicagdo Complexa, Teoria de Iwasawa, (con-
tribuigoes: vide Curriculum);

Prémiacgoes: Junior Whitehead Prize (1988), Membro da Royal Society
(FRS) (1989), Prémio Schock (1995), Prémio Fermat (1995), Prémio Wolf em Ma-
tematica (1995/6), Prémio NAS em Matemética da Academia Nacional de Ciéncias
(1996), Medalha Real (1996), Prémio Ostrowski (1996), Prémio Cole (1997), Prémio
Wolfskehl (1997), Uma placa de prata da Unidao Matemadtica Internacional (1998),
Prémio Rei Faisal (1998), Prémio de Pesquisa de Argila (1999), Prémio de Pitdgoras
(Croton, 2004), Prémio Shaw (2005), Asterdide 9999 Wiles (1999), Knight Coman-
dante da Ordem do Império Britanico (2000), Edificio Wiles da Universidade de
Oxford que abriga o Instituto de Matemética, Prémio Abel (2016).
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TERENCE “TERRY” CHI-SHEN TAO;

Nascimento: 17 de julho de 1975 (40 anos de idade) Adelaide, Australia
do Sul, Australia;

Alma mater: Flinders University (Austrélia), Universidade de Princeton
(USA), Universidade da Califérnia, Los Angeles [UCLA] (USA);

Areas de pesquisa e principais contribuigoes: Analise harmonica,
Equacées Diferenciais Parciais, Combinatéria Algébrica, Anélise Combinatoéria Aritmética,
Combinatéria Geométricas, Sensoriamento Comprimido e Teoria Analitica dos Nimeros,
(contribuicoes: vide Curriculum);

Prémiacoes: Prémio Salem (2000), Prémio Bocher (2002), Clay Research
Award (2003), Medalha Australian Mathematical Society (2005), Prémio Ostrowski
(2005), Medalha Fields (2006), Prémio SASTRA Ramanujan (2006), Prémio Alan
T. Waterman (2008), Prémio Nemmers de Matematica (2010), Prémio Crafoord
(2012), Medalha Real (2014), Breakthrough Prize in Mathematics (2014).

(GRIGORI YAKOVLEVICH PERELMAN;

Nascimento: 13 de junho de 1966 (49 anos), Leningrado, Russia;

Alma mater: Universidade Estadual de Leningrado (Russia), Universi-
dade Estatal de Sao Petersburgo (Russia), Academia de Ciéncias da Unido Soviética
(Russia), Universidade Estadual de Nova Iorque [Stony Brook] (USA), Universidade
de Princeton (USA), Universidade de Stanford (USA);

Areas de pesquisa e principais contribuigoes: Geometria Riemani-
anna, Topologia Geométrica, (contribui¢oes: vide Curriculum);

Prémiacgoes: Saint Petersburg Mathematical Society, Prize (1991) [aceito],
EMS Prize (1996) [aceito], Medalha Fields (2006) [recusado], Millennium Prize
(2010) [recusado].

SIR WILLIAM TIMOTHY GOWERS;

Nascimento: 20 de novembro de 1963 (52 anos), Wiltshire, Inglaterra,
Reino Unido;

Alma mater: Universidade de Cambridge (Inglaterra), University College
London (Inglaterra), Universidade de Princeton (USA), Royal Society (Inglaterra);

Areas de pesquisa e principais contribuigoes: Anadlise Funcional e

Anélise Combinatéria, (contribui¢oes: vide Curriculum);
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Prémiacgoes: Fellow da Royal Society (1999), Medalha de Ouro, IMO
(1981), Prémio da Sociedade Europeia de Matematica (1996), Medalha Fields (1998),
Cavaleiro Bachelor (2012).

ELON LINDENSTRAUSS;

Nascimento: 01 de agosto de 1970 (45 anos), Jerusalém, Israel;

Alma mater: Universidade Hebraica de Jerusalém (Israel), Universidade
de Princeton (USA);

Areas de pesquisa e principais contribuigoes: Teoria Ergddica, (con-
tribuicoes: vide Curriculum);

Prémiacoes: Blumenthal Award (2001), Prémio Salem (2003), Prémio
EMS (2004), Prémio Fermat (2009), Prémio Erdos (2009), Medalha Fields (2010).

PIERRE RENE VISCONDE DELIGNE;

Nascimento: 3 de outubro de 1944 (72 anos), Etterbeek, Bélgica,;

Alma mater: Athénée Adolphe Max (Bélgica), Universidade Livre de
Bruxelas (Bélgica), Institut des Hautes Etudes Scientifiques (Franca), Instituto de
Estudos Avangados em Princeton (USA);

Areas de pesquisa e principais contribuigoes: Formas Modulares,
Equactes Funcionais, Geometria Complexa, Espacos de Médulos para Curvas, Teo-
ria das Pilhas Algébricas, Representacoes de Grupos Finitos de Tipo Lie, Espacos de
Moédulos do ponto de vista aritmético “fino”, Categoria Tannakian, (contribuigdes:
vide Curriculum);

Prémiacoes: Medalha Fields (1978), Prémio Crafoord (1988), Prémio Bal-
zan (2004), Prémio Abel (2013), Enobrecido pelo rei belga como vizconde (2006),
Membro Estrangeiro da Real Academia Sueca de Ciéncias e da Academia Norue-

guesa da Ciéncia e das Letras (2009).
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4.3 Principais Premiacgoes

1) Prémio Abel';

2) Prémio Adams;

3) Prémio Chauvenet;

4) Medalha De Morgan;

5) Prémio Fermat;

6) Medalha Fields;

7) Prémio Paul Erdds;

8) Prémios da American Mathematical Society;
9) Problemas do prémio do milénio;

10) Medalha Sylvester:;

11) Prémio Wolf de Matemdtica;

'E importante fazer as pesquisas relacionadas as condecoragcdes.
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4.4 Principais areas de pesquisa em Matematica

Pura no Brasil

(i) Algebra;

(i) Andlise/Equagoes Diferenciais Parciais;
(i4i) Analise Funcional;

(iv) Analise Funcional Aplicada;

(v) Andlise Numérica;

(vi) Equagdes Diferenciais Parciais Lineares;
(vit) Dinamica Holomorfa e Folheacoes Complexas;
(viii) Fisica Matematica;

(iz) Geometria Diferencial;

(x) Geometria Simplética;

(xi) Probabilidade;

(zii) Singularidades;

(xiti) Sistemas Dinamicos e Teoria Ergddica;
(ziv) Teoria Geométrica das Folheagoes;

(zv) Topologia;

(zv) Topologia Algébrica.
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4.5 Principais Instituicoes de Pesquisa do Bra-
sil
1) (RJ) IMPAZ2;
2) (DF) BRrasiLIA - UNB;
3) (ES) VITORIA - UFES;
4) (MG) Vigosa - UFV;
5) (RJ) NITEROI - UFF;
6) (RJ) Rio DE JANEIRO - PUC-RIO;
7) (RJ) Rio DE JANEIRO - UFRJ;
8) (RS) PorRTO ALEGRE - UFRGS;
9) (RS) SANTA MARIA - UFSM;
10) (SP) CAMPINAS - UNICAMP;
11) (SP) RIBEIRAO PRETO - USP;
12) (SP) R1o CLARO - UNESP;
13) (SP) SA0 CARLOS - UFSCAR;

14) (SP) SAo CARLOs - USP;

2Nao hé ordem de prevaléncia, cabe ao discente também pesquisar. No entanto, o IMPA
merece uma posi¢ao primordial.
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